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1  Beschreibung

Die Evaluation-Boards “701.65 int* und “701.65ext“ dient dem Kennenlernen und Testen der Funktionen des
Lithium-Lade-ICs Np701.65. “int* weist auf die Nutzung des internen P-MOSFET fiir den Schaltregler hin, was
einen maximalen Ladestrom von 0,5 Ampere ermdglicht. “EVA701.65 ext“ ist mit einem externen P-MOSFET
ausgestattet, tber den héhere Ladestrome (bis 2 Ampere) ermdglicht werden.

1.1 Anschlisse
Das Eva-Board bietet Anschlisse fur alle Funktionen des Nu701.65:

1.1.1 Batterieanschluss BU5:

An die griine Buchse wird ein Akku mit 1-5 Zellen in Serienschaltung angeschlossen. Die Anschliisse nicht
benutzter Zellen mussen auf den Pluspol des Akkus gelegt werden (siehe Beispiel in Kapitel 2.1).
Akku-Konfigurationen mit parallel geschalteten Zellen sind ebenfalls mdglich.

1.1.2  Ladebuchse BU7:

Uber die Ladebuchse wird ein Netzteil angeschlossen um den Laderegler mit Gleichstrom zu versorgen. Die
Spannung muss mindestens 8 Volt betragen und 3 Volt tiber der maximalen Akkuspannung liegen.

1.1.3 Lastanschluss BU4:

Hier kann eine Last, z.B. ein Elektromotor oder eine Signallampe, angeschlossen werden. Bei aktivierter Last
wird diese mit der Batteriespannung versorgt.

1.1.4  Schalteranschluss BUG6:

Hier wird ein Schalter angeschlossen, der die Last aktiviert. Dieser liegt mit der Last und dem SMD-
Lasttransistor R10 in Reihe, der Laststrom fliel3t also durch den Schalter. Fir nicht sicherheitskritische
Anwendungen ist auch eine Konfiguration mit Lastfreiem Schalter mdglich, siehe Datenblatt des NJu701.65.

1.15 Temperaturfuhleranschluss BU3:

Hier kann zur Temperaturiiberwachung des Akkus oder der Last ein NTC angeschlossen werden. Der SMD-
Vorwiderstand ist so gewahlt, dass sich mit einem 6k8-NTC die bei Lithium-lon-Zellen tiblichen
Temperaturunter- und -obergrenzen fur Last- und Ladebetrieb ergeben. Bei Nichtbenutzung der
Temperaturiiberwachung kann hier ein 6k8 Festwiderstand eingesetzt werden, der dem Nu701.65 eine regulére
Temperatur vorspiegelt. Es sind auch Pads fiir einen SMD-NTC oder Festwiderstand auf der Leiterplatte
vorgesehen (siehe Bestiickplan NTC1).

1.1.6  Serielle Schnittstelle BU1:

Uber diese Schnittstelle kénnen Statusregister ausgelesen werden und die komplette Steuerung des Nu701.65
tbernommen werden. Fir diese Funktionen gibt es die separate Dokumentation AN701.65-115.
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1.2  Foto der Platine und Anschlussplan

Temperatursensor Ser. Schnittstelle
BU3 Ladeshunt R8 BU1

Last (- / +) GND (-)
BU4 V1
V2 Akku
Schalter V3 BUS
BU6 V4
VBAT (+)

Lastshunt R10 -+
Netzteil
BU7

2 Inbetriebnahme

- Bestiicken des Temperaturfiihleranschluss (BU3) mit einem NTC oder Festwiderstand (z.B. 6k8).

- Anschlieen des Akkus (Polaritét siehe Bestiickplan), nicht benutzte Zellanschlisse mit UBAT
verbinden (siehe Abschnitt 2.1 unten).

- Last (Motor, Lampe...) an Lastanschluss BU4 anschliel3en, evtl. Polaritat beachten.

- Schalter oder Taster an Schalteranschluss BU6 anschlieRen. Bitte Strombelastbarkeit des Schalters
beachten: Der Laststrom flie3t durch den Schalter. Fir Schaltungen ohne Sicherheitsanforderungen ist
eine andere Konfiguration maglich, bei der der Laststrom nur vom Last-Transistor geschaltet wird,
siehe Datenblatt des Npu701.65.

Beim SchlieRen des Schalters wird die Last aktiviert.

- Netzteil an Ladebuchse BU7 anschlieen, die griine LED muss nun blinken um den Zustand ,,.Laden*
anzuzeigen. Die Spannung des Netzteils muss mindestens 3 Volt iber der maximalen Akkuspannung
liegen und darf maximal 30 Volt betragen.
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2.1  Wahlbare Parameter

2.1.1  Ladestrom:

Der Ladestrom wird Uber den Wert von R8 eingestellt. Bestiickt ist bei der int-Version ein SMD-Widerstand mit
220 milliohm, was den maximalen Ladestrom von 0,5A ergibt. Die ext-Version ist mit einem 47 millichm-Shunt
bestiickt, dasraus ergibt sich ein maximaler Ladestrom von 2 Ampere. Parallel dazu sind auf der Platine
Lotaugen fiir einen bedrahteten Widerstand (R8B) vorgesehen, tiber den kleinere Ladestrome eingestellt werden
kdnnen.

2.1.2  Uberlaststrom:

Die Abschaltschwelle der Schutzschaltung gegen Uberlast und Kurzschluss wird am R10 eingestellt. Bestiickt ist
ein SMD-Shunt mit 7 Milliohm, was eine Uberlastgrenze von 8 Ampere ergibt. Hier sind ebenfalls Létaugen fir
eigene bedrahtete Typen vorgesehen.

2.1.3  Ansprechverhalten der Uberlastschaltung:
Das Auslésen der Uberlast- und Kurzschlussschutzschaltung kann durch Bestiickung von C15 verzégert werden.

2.1.4  Temperaturschwellen:

Die 4 Temperaturschwellen fiir den Betriebs- und Ladetemperaturbereich lassen sich durch Wahl des NTC und
des Vorwiderstands R5 einstellen, siehe Datenblatt des Nu701.65

2.2 Anschluss von Akkus mit weniger als 5 Zellen

Bei weniger als 5 Zellen werden die nicht benutzen Sense-Pins des Nu701.65 auf der Leiterplatte miteinander
verbunden. Dabei wird zuerst V4 mit VBAT verbunden, dann V3 mit V4 und VBAT usw.

Dies kann am Akku-Anschluss mit Drahtbriicken erfolgen, oder auf der Riickseite der Platine, wo L&toptionen
zum kurzschlieRen vorgesehen sind.

Beispiel: Akku mit 3 Zellen, V3 und V4 mit VBAT verbunden

vom
CH CL Schaltregler

3 Zellen
[E Li+ Akku
T
Einzelzell- $
Uber- é _T_
wachung + _L
é _TL
Balancing /
Discharge

Rev. 0.1 (9 Seiten) 5




3 Schaltung

EVA701.65int + ext

05
© d Iﬁi
TE=7 —
. L L s e
L1 P
00nF sy o 1 0pFr35Y M '
Irs kS 3 F T
5
3Vss 3 8 svss FGHD
- | PEND METZ /
- - o oa P £10
2200FH 0V g ER g 9z o 2 5513 JonFEsy IS
CH = I_1
5 F ]
T = T vDD WIN_2 /—' ; * {i]
R1 Ll
g = fese s j ;l Liowe s fR22 s
= PO2-L 100UH 14477520
S IO o . s peer | T oo 2 BT " o Taoermsy
seL PeaaT ? JOUFEEVESR ssia ] 100F/A5Y ¥5RY
o oD JPnor
= *Igs zapy 701 854 SENS o
EATT] Jg el st ﬁ.b
Eitr SVES g e o3 NGAT ‘CWB
& 2 ¢ T Eooom oo P33
WOpA Evas 5 3 > 5 £ 4 3 = [
1
WORE TR [
et @ ™ P o =13
F&_qror s
70 40 1 0pFH B ; 1 5 ; 7
[ [ . 2 mcH
e JBLIGHT 567 TTPLCCH 41 =1
Svas Rl - % s e
e £ fvss Fio £D4
& 2 ez
N G +
S N [-toz R o
& I . nh,
i < E - Bvss
= S = + Y b IH 2
2= B 1N
ker oy g o|LE S I P P
bR = s E & -
b B 5 2 = e -
5 0 = o = S = ;
% %o. o o g TITLE: B-Ewva intB5
e AN &
A 5 T FVES H g Documert Mumber: REV:
- z 00rF 35 3
B o ¢ G oo
b4 [ - -
FVES svss @ @ POWERSURRLY Date: micht gespeichert! Shest: 141
EVA701.65int
b3 J;“
i s
= ; / =]
o) ¥l 7
EET= T fEe—a—
18 SN
: SEF 4 a4
s - o cir
ymonmsv P j o) It
boi s cw@nnrm
0 pvss ¥ % 1 DR AE e ER PGHD
GHID
Fonn JETZ : /
c3’\f= 09 25 % 2 8 5§ 2 T ;n‘gmsv PG
2200F /10 g4 5 ¢ 5§ g -
sm - ] EH . 13553%3 % oo ph 1 Blichse
- 2 Firen
- ’ﬂ woD VIN_Z JPE FoB4s [ & |pro47
z{a [ : iy
R1 5584 L4
Ijlk o =" JguO ROSC Sz [ 2; ZUHWE PO =] o . P -
i P 4 o . e EiT -|_R_£2 o oF] Tjorersy WI
P =
. o . P2u + TR ~
FS J£1 T ZAPY Nu?u‘\ BS54 SENS
_T']LIF ov 1I T LAST TAST L
R svss £ o oBog oA AF ok s
Hﬁm g Pl frezEiogg =
YopE
Kk K
3 ’ gt [
r'y
muFmva ED1
PCiHD .
oo IALIGHT_597-7701PLCCA" ?‘5 L
svss - N CE R
H= +2
& foe 5 F fg svss
s
e W] b
= s e
C o I )
d [
i oE ¥ A o oM
Fop e 7 £ = g B g
& ™ = o oo
= b o [ |—< o
[ = & B
] (=] o [=1 - ju]
E N & e = - TITLE: B-Eva extdh
= Le3 l—‘ 8
= £
N e BYSS o Document Mumber: REL:
= 00nF3sY &
a0 + oY
FYES Fuss 2 3 Date: 25.05.2011 11:12:14 Sheet: 1/1

EVAT701.65ext

Rev. 0.1 (9 Seiten)




EVA701.65int + ext

4 Bestiickplan
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5  Status-Anzeigen und Fehlercodes

Zustand | Beschreibung Farbe |Bild Bemerkung
1 Ladend Grin | Blinkt | Kleine Pulsweite: PreC, CC, DIS-Phase
Grof3e Pulsweite: CV-Phase
2 Laden beendet (Akku voll) Griin | Leuchtet | Bis Netzteil abgezogen wird
3 Akku voll (nach Tastendruck) Griin | Leuchtet | Ca. 20 Sekunden
4 Akku halb (nach Tastendruck) Gelb | Leuchtet | Ca. 20 Sekunden
5 Akku leer (bei / nach Tastendruck) Rot Leuchtet | Ca. 20 Sekunden
6 Zeitfehler Rot Blinkt | Schnell
7 Batteriefehler Rot Blinkt | Langsam
8 Temperaturfehler <4 Sekunden bei Gelb | Leuchtet
loslassen der Taste
9 Temperaturfehler > 4 Sekunden Gelb | Blinkt | Langsam
10 Motorfehler (Uberlast / Kurzschluss) | Gelb |Blinkt | Schnell
5.1.1 Zustands-Anzeigen
- Beim laden: Grun blinkend
- Laden beendet: Griin (leuchtet bis die Netzversorgung ausgeschaltet wird)
- Beimentladen (Betrieb): Rot: Entladeschlussspannung erreicht, Lastabschaltung.
- Nach Betrieb:
Griin leuchtend: Alle Zellspannungen liegen tiber Ugg g
Gelb leuchtend: Eine Zellspannung liegt unter Ugg s.
Rot leuchtend: Entladeschlussspannung erreicht, mind. eine Zellspannung unter Uy .
5.1.2  Fehlercodes

Zeitfehler beim Laden: Rot blinkt schnell.

Batteriefehler: Rot blinkt langsam.

Temperaturfehler beim loslassen der Taste

Temperaturfehler langer als 6 Sekunden: Gelb blinkt langsam.
Motorfehler (Uberlast): Gelb blinkt schnell.

Ein Batteriefehler wird dann angezeigt, wenn eine Zelle im Pack eine Zellspannung Kleiner Uy,y und eine andere
Zelle die Ladeendspannung Uyax erreicht hat, oder ein fehlerhafter Batteriepack detektiert wurde (d.h. eine
Zellspannung unter UsporT).
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6 Elektrische Kennwerte des Eva-Boards

Bezugspotential = SVSS; Versorgungsspannung Ugar=20V, Uy =25V; Temperatur = 27°C

Parameter Bedingung Symbol | min typ max | Einheit
Batteriespannung, Anschluss VBAT Ugat 0 30 \%
Versorgungsspannung VIN Uvin > Upar+3V Uvin Y 30 \%

CC-Phasen, R8=0R22 (int) 05
Ladestrom Charge lec A

CC-Phasen, R8=0R047 (ext) 2,0
Ladestrom Precharge Precharge-Phase, Ladeende lpre 0,2%lcc

CC- und Discharge- Phasen

U(VBAT)-U(V4)=3V
Balancing-Strom U(V4)-U(V3)=3V lois 30 50 70 mA

U(V3)-U(V2)=3V

U(V2)-U(V1)=3V

U(V1)=3V
Ladeschlussspannung CV-Phase Unmax 4,15 4,20 \Y
Grenze Ladebeginn Einstecken des Netzteils UvoLL 39 \Y
Nachladegrenze Netzteil bleibt eingesteckt Une 3,7 \Y%
Warngrenze ,,gelbe Anzeige* Loslassen des Schalters UceLs 33 \Y
Entladeschlussspannung Schalter gedriickt > 4 Sek Uwmin 2,50 2,55 \Y%
Uberlastschwelle Motorshunt Schalter gedriickt, R10=7mR ULastmax 8 A
Kurzschlussschwelle Motorshunt Schalter gedriickt, R10=7mR | Uy asTsHorT 38 A
Zelldetektionsspannung |Ushorrl 0,8 1,15 1,6 \%
Treiberstérke SD (Schnittstelle):
Ausgangsspannung High: Ausgangsstrom 1 mA Usp 2,3 24 \Y%
Ausgangsspannung Low: Ausgangsstrom -1mA Usp L 0,0 0,1
Standby Strom VDDA disabled Istey 0 1 3 pA

. Uvbpba=2,4V Umy 2,19 2,23 2,27 \Y

Untere Betriebstemperaturschwelle .

Bei NTC = 6k8 T1 -20 °C

Uvbpba=2,4V Ur, 1,97 2,06 2,13 \Y
Untere Ladetemperaturschwelle .

Bei NTC = 6k8 T2 -5 °C

Uvopa=2,4V U 0,82 0,93 1,04 \%
Obere Ladetemperaturschwelle V_DDA "

Bei NTC = 6k8 T3 45 °C

. Uvbpba=2,4V Ursg 0,48 0,55 0,63 V

Obere Betriebstemperaturschwelle .

Bei NTC = 6k8 T4 65 °C
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